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Îöåíêà ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ æè-
âîòíûõ ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ñ ýòîé öåëüþ èñïîëüçóþò àíàëèç âà-
ðèàáåëüíîñòè ñåðäå÷íîãî ðèòìà (ÂÑÐ), êîòî-
ðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óíèêàëüíûé íåèí-
âàçèâíûé ìåòîä òî÷íîé êîëè÷åñòâåííîé îöåí-
êè âåãåòàòèâíîé ôóíêöèè â ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ óñëîâèÿõ [1, 2].

Äëÿ êîððåêòíîé èíòåðïðåòàöèè ðå-
çóëüòàòîâ âàæíî ñîáëþäàòü ïðàâèëà ðå-
ãèñòðàöèè ýëåêòðîêàðäèîãðàìì (ÝÊÃ) ó
êðûñ, â ÷àñòíîñòè, ýòî ñîçäàíèå óñëîâèé,
ïðè êîòîðûõ æèâîòíîå íàõîäèòñÿ â ñòà-
öèîíàðíîì ñîñòîÿíèè. Îïðåäåëåííûå òðóä-
íîñòè âîçíèêàþò ïðè ôèêñàöèè æèâîòíûõ
è íàëîæåíèè ýëåêòðîäîâ (çàæèìîâ, ìàíæåò),
ïîñêîëüêó ýòè ìàíèïóëÿöèè âûçûâàþò ó
íèõ äîïîëíèòåëüíûé ñòðåññ è äèñêîìôîðò
[3, 4]. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîëó÷åííûå ïîêàçàòå-
ëè ÝÊÃ äëÿ àíàëèçà ÂÑÐ íå âñåãäà äîñòî-
âåðíû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èììîáèëèçàöèÿ æè-
âîòíîãî ïóòåì ââåäåíèÿ íàðêîçà äëÿ äàííîãî
ìåòîäà íå ïðèåìëåìà. Èñïîëüçîâàíèå ñïå-
öèàëüíûõ êëåòîê-ïåíàëîâ èëè òóííåëåé, â
êîòîðûõ æèâîòíûå îáåçäâèæåíû è æåñòêî
ôèêñèðîâàíû â îïðåäåëåííîì ïîëîæåíèè,
òàêæå ïðèâîäèò ê èììîáèëèçàöèîííîìó

ñòðåññó [5], çà èñêëþ÷åíèåì òåõ ñëó÷àåâ, êîãäà
òàêèå âîçäåéñòâèÿ ïðåäóñìîòðåíû çàäà÷àìè
ýêñïåðèìåíòà.

Âî èçáåæàíèå òåõíè÷åñêèõ íàâîäîê è ýìî-
öèîíàëüíîãî ñòðåññà ïîä êîæó ìåëêèì ìëåêî-
ïèòàþùèì èìïëàíòèðóþò ýëåêòðîäû íå-
áîëüøîãî ðàçìåðà [6] è çàïèñûâàþò ÝÊÃ â
óñëîâèÿõ ñâîáîäíîãî ïîâåäåíèÿ ïî áåñïðî-
âîäíîé ñâÿçè. Îäíàêî äàëåêî íå âñå ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûå ëàáîðàòîðèè ìîãóò ïðèìåíÿòü
òàêîå äîðîãîñòîÿùåå îáîðóäîâàíèå.

Öåëüþ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëàñü
ðàçðàáîòêà ñïîñîáîâ ðåãèñòðàöèè ÝÊÃ ó êðûñ
â ñîñòîÿíèè, ïðèáëèæåííîì ê ñâîáîäíîìó
ïîâåäåíèþ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ðàáîòà âûïîëíåíà
íà 55 êðûñàõ-ñàìöàõ ëèíèè Âèñòàð ìàññîé
200–350 ã â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïàìè áèî-
ýòèêè, èçëîæåííûìè â Õåëüñèíñêîé äåêëà-
ðàöèè è «Çàêîí³ Óêðà¿íè ïðî çàõèñò òâàðèí
â³ä æîðñòîêîãî ïîâîäæåííÿ» îò 15.12.09
¹ 1759. Ìåòîäèêè óòâåðæäåíû êîìèññèåé ïî
áèîýòèêå â Èíñòèòóòå ïðîáëåì êðèîáèîëîãèè
è êðèîìåäèöèíû ÍÀÍ Óêðàèíû.

Ýëåêòðîêàðäèîãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
ïðîâîäèëè íà àïïàðàòíî-ïðîãðàììíîì êîì-
ïëåêñå «Ïîëè-Ñïåêòð 8/Â» («ÍåéðîÑîôò»,
Ðîññèÿ) ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ «Ïîëè-Ñïåêòð-Ðèòì» â òðåõ

ÓÄÊ 612.172.2/.4.084

Í.À. ×èæ
Èíñòèòóò ïðîáëåì êðèîáèîëîãèè è êðèîìåäèöèíû ÍÀÍ Óêðàèíû, ã. Õàðüêîâ

СПОСОБЫ РЕГИСТРАЦИИ ЭЛЕКТРОКАРДИОГРАММ У КРЫС
ДЛЯ АНАЛИЗА ВАРИАБЕЛЬНОСТИ СЕРДЕЧНОГО РИТМА

Äëÿ òî÷íîé èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà âàðèàáåëüíîñòè ñåðäå÷íîãî ðèòìà
ó êðûñ âàæíà ïðàâèëüíàÿ ðåãèñòðàöèÿ ýëåêòðîêàðäèîãðàìì (ÝÊÃ). Íàìè áûëè
ðàçðàáîòàíû ñïîñîáû ðåãèñòðàöèè ÝÊÃ ó êðûñ, íàõîäÿùèõñÿ â ñîñòîÿíèè, ïðè-
áëèæåííîì ê ñâîáîäíîìó ïîâåäåíèþ. Ñïîñîá I çàêëþ÷àëñÿ â ïîäêîæíîé èìïëàíòàöèè
ýëåêòðîäîâ îò äèñòàëüíûõ îòäåëîâ êîíå÷íîñòåé ê ìåæëîïàòî÷íîé îáëàñòè, â êîòîðîé
ðàñïîëîæåíà «ôèøêà» – óñòðîéñòâî äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîäîâ ê ýëåêòðîêàðäèî-
ãðàôè÷åñêîìó êàáåëþ. Ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòîâ íà áîëüøîì êîëè÷åñòâå
æèâîòíûõ ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñïîñîá II. Äàííûé ñïîñîá çàêëþ÷àëñÿ â òîì,
÷òî äëÿ ñíèæåíèÿ áîëåâîãî ñèíäðîìà æèâîòíûì íà êîæå äèñòàëüíûõ îòäåëîâ
êîíå÷íîñòåé ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíàâëèâàëè «ýëåêòðîäû-êîëüöà». Äëÿ ñâîáîäíîãî
ïåðåìåùåíèÿ êðûñ ïðè çàïèñè ÝÊÃ áûëî èçãîòîâëåíî óñòðîéñòâî, ïîçâîëÿþùåå
ïåðåäàâàòü ñèãíàë îò ýëåêòðîäîâ ê êàáåëþ êàðäèîãðàôà.
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ñòàíäàðòíûõ I, II, III è òðåõ äîïîëíèòåëüíûõ
avL, avR è avF îòâåäåíèÿõ.

Ðåçóëüòàòû
Ñïîñîá I. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìàêñèìàëüíî

âîçìîæíîãî êîìôîðòà æèâîòíîãî «ôèøêó»
(óñòðîéñòâî äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîäîâ ê
ýëåêòðîêàðäèîãðàôè÷åñêîìó êàáåëþ) ôèê-
ñèðîâàëè â ìåæëîïàòî÷íîé îáëàñòè, à ýëåê-
òðîäû ïðîâîäèëè ïîäêîæíî.

«Ôèøêà» ñîñòîèò èç 4-êîíòàêòíîãî ðàçú-
åìà äëÿ ïèòàíèÿ (P4 power connector – 4-pin
Molex 39-29-9042 ATX 12V), êîòîðûé
ïîìåùåí â êîðïóñíóþ ïëàñòèêîâóþ äåòàëü
ðàçìåðîì 15õ15õ10 ìì, èìåþùóþ îòâåðñòèÿ
ïî áîêîâûì ïîâåðõíîñòÿì äëÿ ôèêñàöèè ê
êîæå. Ê êîíòàêòàì ïðèïàèâàëè ÷åòûðå ìíî-
ãîæèëüíûõ èçîëèðîâàííûõ ïîñåðåáðåííûõ
ïðîâîäà ÌÑ 1613 ñ çàëóæåííûìè êîíöàìè
äëèíîé 5–7 ìì, êîòîðûå âûïîëíÿþò ôóíêöèþ
ýëåêòðîäîâ. Ïðîâîäà ðàñïîëàãàëè òàêèì îá-
ðàçîì, ÷òîáû ñî ñòîðîíû çàìêà ê ðàçúåìó
ìîæíî áûëî ïðèïàÿòü äâà êîðîòêèõ ïðîâîäà
äëèíîé ≈ 60 ìì äëÿ ïîäâåäåíèÿ ê ïåðåäíèì
êîíå÷íîñòÿì, à ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðî-
íû – äâà äëèííûõ ïðîâîäà äëèíîé  ≈ 130 ìì
äëÿ ôèêñàöèè ê çàäíèì êîíå÷íîñòÿì (ðèñ. 1,
à). Ñ öåëüþ ëó÷øåé èçîëÿöèè è ôèêñàöèè
«ôèøêó» çàëèâàëè ïàðàôèíîì. Äëÿ áîëåå
ìåëêèõ æèâîòíûõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü êîð-
ïóñíóþ äåòàëü ìåíüøåãî ðàçìåðà è ðàçúåì
Micro Fit MF 3–4MA.

Îïåðàòèâíîå âìåøàòåëüñòâî ïðîâîäèëè
ïîä èíãàëÿöèîííûì íàðêîçîì. Ïîäãîòîâêà
îïåðàöèîííîãî ïîëÿ âêëþ÷àëà óäàëåíèå øåð-
ñòÿíîãî ïîêðîâà è îáðàáîòêó êîæè ýòèëîâûì
ñïèðòîì (70 °) â ìåæëîïàòî÷íîé è ïîÿñíè÷íîé
îáëàñòÿõ, à òàêæå â äèñòàëüíûõ îòäåëàõ íà-
ðóæíûõ ïîâåðõíîñòåé ïåðåäíèõ è çàäíèõ êî-
íå÷íîñòåé. Ñòåðèëüíîé èíúåêöèîííîé èãëîé
äëÿ øïðèöåâ 16õ90 ñ ââåäåííûì â íåå ìàí-
äðåíîì òóííåëèðîâàëè ïîäêîæíûé ñëîé îò
ïîÿñíè÷íîé äî ìåæëîïàòî÷íîé îáëàñòè.
Ìàíäðåí èçâëåêàëè è â îòâåðñòèå ñî ñòîðîíû
âåðøèíû èãëû ââîäèëè êîíåö îäíîãî èç
äëèííûõ ïðîâîäîâ, èñïîëüçóÿ ïðè ýòîì â
êà÷åñòâå êàòåòåðà èãëó. Ïðè ïîÿâëåíèè êîíöà
ïðîâîäà â êàíþëå èçâëåêàëè èãëó è ïîä-
òÿãèâàëè «ôèøêó» çà ïðîâîä. Ââèäó îãðà-
íè÷åííîé äëèíû èãëû (90 ìì) ïîÿñíè÷íàÿ
îáëàñòü áûëà ïðîìåæóòî÷íîé çîíîé äëÿ
ïîäêîæíîãî ïîäâåäåíèÿ ýëåêòðîäîâ ê çàäíèì
êîíå÷íîñòÿì (ðèñ. 1, á). Çàòåì òàêîé æå èãëîé
ôîðìèðîâàëè ïîäêîæíûé òóííåëü îò íà-
ðóæíîé ïîâåðõíîñòè îäíîé èç çàäíèõ êîíå÷-
íîñòåé äî ïîÿñíè÷íîé îáëàñòè. Ïðè íåîá-

õîäèìîñòè ïðîâîä óêîðà÷èâàëè äî òàêîé äëè-
íû, ÷òîáû ïðè ðàñïðàâëåíèè êîæè ýëåêòðîä
áûë ïîëíîñòüþ ïîãðóæåí ïîä êîæó. Ê äðóãîé
íèæíåé êîíå÷íîñòè ýëåêòðîä ïîäâîäèëè
àíàëîãè÷íûì ñïîñîáîì.

Ïîñëå ïîäâåäåíèÿ ýëåêòðîäîâ ê çàäíèì
êîíå÷íîñòÿì «ôèøêó» ôèêñèðîâàëè ê êîæå
ìåæëîïàòî÷íîé îáëàñòè äâóìÿ óçëîâûìè
øâàìè àòðàâìàòè÷åñêîé ïðîëåíîâîé íèòüþ
1.0 ñ èãëîé TP-1 65 ìì 1/2 (Ethicon, ÑØÀ) ñî
ñòîðîíû, ïðîòèâîïîëîæíîé çàìêó ðàçúå-
ìà. Äëÿ ïðîôèëàêòèêè íåêðîçà êîæè â ýòîé
çîíå íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ñâîáîäíóþ ôèê-
ñàöèþ «ôèøêè» è èñêëþ÷èòü ïåðåæàòèå êîæ-
íûõ ïîêðîâîâ.

Ïîäêîæíóþ èìïëàíòàöèþ ýëåêòðîäîâ ê
äèñòàëüíûì îòäåëàì ïåðåäíèõ êîíå÷íîñ-
òåé îñóùåñòâëÿëè àíàëîãè÷íûì ñïîñîáîì
(ðèñ. 1, â). Íà ïîñëåäíåì ýòàïå «ôèøêó» ôèê-
ñèðîâàëè äâóìÿ óçëîâûìè øâàìè ê êîæå øåè
ñî ñòîðîíû çàìêà ðàçúåìà (ðèñ. 1, ã). Äëè-
òåëüíîñòü îïåðàöèè ïî èìïëàíòàöèè «ôèø-
êè» ñîñòàâëÿëà 30–40 ìèí.

Äëÿ óäîáñòâà ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîâîäîâ ê
ñòàíäàðòíîìó øëåéôó ýëåêòðîêàðäèîãðàôà
áûë èçãîòîâëåí êàáåëü 1, ê îäíîìó êîíöó
êîòîðîãî êðåïèëàñü ìîíòàæíàÿ ïëàíêà ñ õî-

Ðèñ. 1. Èìïëàíòàöèÿ «ôèøêè»
â ìåæëîïàòî÷íóþ îáëàñòü êðûñå:

à – «ôèøêà» (âèä ñâåðõó); á – ïîäêîæíîå
ïîäâåäåíèå ïðîâîäà ê çàäíåé êîíå÷íîñòè;

â – ïîäêîæíîå ïîäâåäåíèå ïðîâîäà ê ïåðåäíåé
êîíå÷íîñòè; ã – èìïëàíòèðîâàííàÿ «ôèøêà»

à

á

ãâ
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ðîøî ôèêñèðîâàííûìè ÷åòûðüìÿ ìàðêèðî-
âàííûìè ãíåçäàìè òèïà áàíàí (4 ìì R1-22-
B), ê äðóãîìó – ðàçúåì â âèäå ãíåçäà IDE
(ATA) Molex (ðèñ. 2, à).

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ êàáåëÿ 1 ê «ôèøêå»
èñïîëüçîâàëè êàáåëü 2, íà îäíîì êîíöå êî-
òîðîãî íàõîäèëàñü îòâåòíàÿ ÷àñòü – øòåêåð IDE
(ATA) Molex, à íà ïðîòèâîïîëîæíîì – ðàçúåì
äëÿ «ôèøêè» 4-pin Molex 39-01-2040 ATX 12V
(ðèñ. 2, á). Ñëåäóåò îáðàùàòü âíèìàíèå íà
ïðàâèëüíîå ðàñïîëîæåíèå ïðîâîäîâ ïî âñåì
êàáåëÿì â ñîîòâåòñòâèè ñ ýëåêòðîêàðäèîãðà-
ôè÷åñêèìè ïðàâèëàìè.

Ê «ôèøêå» ïîäñîåäèíÿëè êàáåëü 2, êðûñó
ïîìåùàëè â àêâàðèóì, à çàòåì êàáåëü 2 ïîä-
ñîåäèíÿëè ê êàáåëþ 1, ïðåäâàðèòåëüíî ïîä-
êëþ÷åííîìó ê øëåéôó ýëåêòðîêàðäèîãðàôà.
Ïîñëå çàïèñè ÝÊÃ êàáåëè îòñîåäèíÿëè â
îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (ðèñ. 2, â).

Ñ ïîìîùüþ äàííîãî ñïîñîáà ìîæíî çà-
ïèñûâàòü ÝÊÃ îò 5 ìèí äî íåñêîëüêèõ ÷àñîâ.
Â äàííîì ýêñïåðèìåíòå ñðîê íàáëþäåíèÿ çà
æèâîòíûìè ñîñòàâëÿë 60 ñóòîê, ïðè ýòîì àì-
ïëèòóäà çóáöîâ ïî âñåì îòâåäåíèÿì íå ñíè-
æàëàñü, ïîýòîìó áûëà ïðîèçâåäåíà ïðàâèëü-
íàÿ àâòîìàòè÷åñêàÿ ðàññòàíîâêà RR-èíòåð-
âàëîâ. Ýëåêòðîêàðäèîãðàììû ó êðûñ ðåãèñ-
òðèðîâàëè êàæäûå 7 ñóòîê â òå÷åíèå 5 ìèí.

Ñïîñîá II. Äëÿ ðåãèñòðàöèè ÝÊÃ ó áîëü-
øîãî êîëè÷åñòâà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æè-
âîòíûõ ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü áîëåå
ïðîñòîé ñïîñîá. Ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ áîëåâîãî
ñèíäðîìà ó êðûñ â äèñòàëüíûõ îòäåëàõ
íàðóæíûõ ïîâåðõíîñòåé ïåðåäíèõ è çàäíèõ
êîíå÷íîñòåé ïóòåì ñêâîçíîãî ïðîêàëûâà-
íèÿ ñêëàäêè êîæè (ïî òèïó ïèðñèíãà)
óñòàíàâëèâàëè «ýëåêòðîäû-êîëüöà» èç ìå-
äèöèíñêîé ñòàëè äèàìåòðîì 8 ìì è òîëùè-
íîé 0,7 ìì.

Äëÿ ñâîáîäíîãî ïåðåìåùåíèÿ æèâîòíîãî
èñïîëüçîâàëè ñïåöèàëüíî ñìîíòèðîâàííîå
óñòðîéñòâî ñ èñïîëüçîâàíèåì âàãè [7], êîòî-
ðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé Í-îáðàçíûé ýëàñ-
òè÷åñêèé êàðêàñ, èçãîòîâëåííûé èç ïëàñ-
òèêîâûõ êàáåëüíûõ ñòÿæåê 80õ2,5 ìì. Ýòî
îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ýëàñòè÷íîñòü è ïîä-
âèæíîñòü óñòðîéñòâà. Ê êîíöàì ïîïåðå÷íûõ
ñòÿæåê ïðèêðåïëÿëè ÷åòûðå ïðîâîäà, íà îä-
íîì èõ êîíöå ïðèïàèâàëè ðàçúåì â âèäå øòå-
êåðà IDE (ATA) Molex, íà äðóãîì – ÷åòûðå
óïðóãèõ ìåòàëëè÷åñêèõ ñòåðæíÿ ñ çàæèìàìè
«êðîêîäèë» AG-110A-C (ðèñ. 3, à).

Äëÿ ðåãèñòðàöèè ÝÊÃ çàæèìû ôèêñè-
ðîâàëè ê «êîëüöàì-ýëåêòðîäàì» è êðûñó ïî-
ìåùàëè â àêâàðèóì (ðèñ. 3, á). Ðàçúåì â âèäå
øòåêåðà IDE (ATA) Molex ïîäñîåäèíÿëè ê îò-
âåòíîé ÷àñòè êàáåëÿ 1, ïðåäâàðèòåëüíî ïîä-
êëþ÷åííîãî ê øëåéôó ýëåêòðîêàðäèîãðàôà.
Ïðèìåð çàïèñè ÝÊÃ ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 4.

Ðèñ. 2. Ðåãèñòðàöèÿ ÝÊÃ ó êðûñû ñ ïîìîùüþ
ñïîñîáà I:

à – êàáåëü 1; á – êàáåëü 2; â – êðûñà â àêâàðèóìå

âáà

Ðèñ. 4. Ïðèìåð ðåãèñòðàöèè ÝÊÃ êðûñû
äëÿ àíàëèçà ÂÑÐ
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Ðèñ. 3. Ðåãèñòðàöèÿ ÝÊÃ ó êðûñû ñ ïîìîùüþ
ñïîñîáà II:

à – óñòðîéñòâî äëÿ çàïèñè ÝÊÃ
ñ ïîìîùüþ âàãè; á – êðûñà â àêâàðèóìå

à á
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Äàííàÿ ìåòîäèêà ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü
çàïèñü ÝÊÃ áåç îáúåìíûõ îïåðàòèâíûõ
âìåøàòåëüñòâ è çíà÷èòåëüíûõ ìàòåðèàëüíûõ
çàòðàò. «Êîëüöà-ýëåêòðîäû» íà êîíå÷íîñòÿõ
æèâîòíîãî ñíèæàþò áîëåâûå îùóùåíèÿ, à
âàãà íå ñòåñíÿåò äâèæåíèÿ è äàåò âîçìîæ-
íîñòü ðåãèñòðèðîâàòü ÝÊÃ áåç ôèêñàöèè.
Ñðîê íàáëþäåíèÿ ñîñòàâèë 60 ñóòîê.

Òàêèì îáðàçîì, ñ ïîìîùüþ ïðåäñòàâ-
ëåííûõ ñïîñîáîâ ðåãèñòðàöèè ÝÊÃ ìîæíî ïî-
ëó÷àòü äîñòîâåðíûå äàííûå äëÿ àíàëèçà âà-
ðèàáåëüíîñòè ñåðäå÷íîãî ðèòìà. Ïðè íåáîëü-
øîé ñåáåñòîèìîñòè ðàçðàáîòàííûå ñïîñîáû
ïîçâîëÿþò ïðîâîäèòü çàïèñü ÝÊÃ â óñëîâíî
ñâîáîäíîì ïîâåäåíèè ìåëêèõ ìëåêîïèòà-
þùèõ ïðè äëèòåëüíîì ñðîêå íàáëþäåíèé.
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Ì.Î. ×èæ
ÑÏÎÑÎÁÈ ÐÅªÑÒÐÀÖ²¯ ÅËÅÊÒÐÎÊÀÐÄ²ÎÃÐÀÌ Ó ÙÓÐ²Â ÄËß ÀÍÀË²ÇÓ ÂÀÐ²ÀÁÅËÜÍÎÑÒ²
ÑÅÐÄÖÅÂÎÃÎ ÐÈÒÌÓ

Äëÿ òî÷íî¿ ³íòåðïðåòàö³¿ ðåçóëüòàò³â àíàë³çó âàð³àáåëüíîñò³ ñåðäå÷íîãî ðèòìó ó ùóð³â âàæëèâà
ïðàâèëüíà ðåºñòðàö³ÿ åëåêòðîêàðä³îãðàì (ÅÊÃ). Íàìè áóëè ðîçðîáëåí³ ñïîñîáè ðåºñòðàö³¿ ÅÊÃ ó
ùóð³â, ùî çíàõîäÿòüñÿ â ñòàí³, íàáëèæåíîìó äî â³ëüíî¿ ïîâåä³íêè. Ñïîñ³á I ïîëÿãàâ ó ï³äøê³ðí³é
³ìïëàíòàö³¿ åëåêòðîä³â â³ä äèñòàëüíèõ â³ää³ë³â ê³íö³âîê äî ì³æëîïàòêîâî¿ ä³ëÿíêè, â ÿê³é
ðîçòàøîâàíà «ô³øêà» – ïðèñòð³é äëÿ ï³äêëþ÷åííÿ åëåêòðîä³â äî åëåêòðîêàðä³îãðàô³÷íîãî êàáåëþ.
Ïðè ïðîâåäåíí³ åêñïåðèìåíò³â íà âåëèê³é ê³ëüêîñò³ òâàðèí ïðîïîíóºòüñÿ âèêîðèñòîâóâàòè ñïî-
ñ³á II. Äàíèé ñïîñ³á ïîëÿãàº â òîìó, ùî äëÿ çíèæåííÿ áîëüîâîãî ñèíäðîìó òâàðèíàì íà øê³ð³
äèñòàëüíèõ â³ää³ë³â ê³íö³âîê çàçäàëåã³äü âñòàíîâëþâàëè «åëåêòðîäè-ê³ëüöÿ». Äëÿ â³ëüíîãî
ïåðåì³ùåííÿ ùóð³â ï³ä ÷àñ çàïèñó ÅÊÃ áóâ âèãîòîâëåíèé ïðèñòð³é, ùî äîçâîëÿº ïåðåäàâàòè ñèãíàë
â³ä åëåêòðîä³â äî êàáåëþ êàðä³îãðàôà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: âàð³àáåëüí³ñòü ñåðöåâîãî ðèòìó, ùóð, åëåêòðîêàðä³îãðàìà.

M.O. Chizh
WAYS OF REGISTERING ELECTROCARDIOGRAMS IN RATS FOR ANALYZING HEART RATE
VARIABILITY

To correct interpret the results of analysis of heart rate variability in rats the proper recording of
electrocardiograms (ECG) is important. The research aim was elaborated the ways of registering ECG in
rats being in the state close to free behavior. The way 1 consisted in subcutaneous implantation of electrodes
from distal zones of limbs to interscapular region where in the «clue» is located the device for linking-up
the electrodes to electrocardiographic cable. When performing the experiments in a big number of animals
it is supposed to use the way 2. This method consisted in the fact that to reduce pain syndrome the animals
were pre-set with «electrode rings» in the skin of distal parts of limbs. To provide free movement to rats
when recording the ECG there was designed the apparatus enabling the transfer of the signal from electrodes
to cardiograph cable.

Key words: heart rate variability, rat, electrocardiogram.
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