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Pharmacology 
 

Zubair M., Akram F. 

FORMULATION, OPTIMIZATION & IN-VITRO CHARACTERIZATION OF SUSTAINED 
RELEASE TERBUTALINE MICROPARTICLES 
The Islamia University of Bahawalpur, Bahawalpur, Pakistan 

Department of Pharmaceutics 
(scientific advisor - Ph.D. Madni A.) 

Terbutaline is frequently prescribed for the treatment regimen of Bronchial Asthma. Terbutaline sulfate is an adrenergic  

agonist and its half-life (t1/2) is 3-4 hours. Terbutaline daily dose is between 2.5 mg to 15 mg, taken in divided doses with an 

interval of 6 hours. Immediate or rapid release delivery systems show the possibility for dose dumping and frequent drug  

administration can cause devastating side effects. 

Terbutaline loaded microparticles (TLM) were prepared using W/O (water in oil) or O/O (oil in oil) E.S.E (Emulsion solvent 

Evaporation) technique. Box-Behnken design (B.B.D) was applied using Design Expert 11 and  17  formulations  were 

formulated by changing the concentration of independent variables i.e. Polymer concentration, stirring speed & concentration 

of emulsifier (span 80). 

Formulations were evaluated for their entrapment efficiency (E.E), percentage yield (%), particle size & drug release  

pattern for 24 hrs. Scanning electron microscopy & optical imaging validated a smooth spherical surface of microparticles i.e. 

microspheres. The size distribution was also uniform according to examination. Percentage yield (%) of all the formulations 

was found existing in range of 67.8% - 92.8%. No interaction was found) in the FT-IR studies between the drug (Terbutaline) & 

Polymer (Eudragit L-100). Particle Size (PZ) of Terbutaline Sulfate formulations were found to be in the range of 22.44 to 

86.74 µm. Entrapment Efficiency varied from 53.66 to 86.44 %. Sustained-release behaviour was observed as the percentage 

release of drug from microparticles were in the range of 71.4 % to 93.54% after 24 hrs. The drug release from the 

microparticles followed first-order release kinetics with diffusion mechanism as non-fickian from Korsmeyer-Peppas kinetic 

model. 

The present study concluded that Terbutaline loaded microparticles of Eudragit L100 results in prolonged and extended- 

release. This will increase the duration of active drug concentration in plasma and is desired to improve patient compliance 

for the treatment of Asthma. 

 
Гладких Ф. В., Манченко А. О., Бєлочкіна І. В. 

МАКРОСКОПІЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА ЦИТОПРОТЕКТИВНОЇ ДІЇ 
КРІОКОНСЕРВОВАНОГО ЕКСТРАКТУ ПЛАЦЕНТИ В ДИСТАЛЬНИХ ВІДДІЛАХ 

ТРАВНОГО ТРАКТУ НА МОДЕЛІ МЕЛОКСИКАМ-ІНДУКОВАНОГО УЛЬЦЕРОГЕНЕЗУ 
Інститут проблем кріобіології і кріомедицини Національної академії наук України, Харків, Україна  

Відділ експериментальної кріомедицини 
(науковий керівник - к.мед.н. Чиж М. О.) 

Мелоксикам – це нестероїдний протизапальний (НПЗЗ), знеболюючий та жарознижуючий засіб, що 

використовується при лікуванні ревматоїдного артриту, остеоартриту та інших захворювання суглобів (Kumar S. J., 

2006). Ульцерогенність мелоксикаму у шлунку значно слабша порівняно з іншими НПЗЗ, що обумовлюй його високий 

терапевтичний індекс, а протизапальну активність в поєднанні з доброю переносимістю можна пояснити переважним 

інгібуванням ЦОГ-2 (Engelhardt G., 1996). Проте відомо, що пошкодження дистальних відділів шлунково-кишкового 

тракту (ШКТ) становлять близько 40,0 % усіх уражень, спричинених НПЗЗ, найчастіше вони протікають 

безсимптомно, але часто стають причиною ускладнень, включаючи загрозливі життю стани, проте ефективних ліків 

для їх лікування та профілактики не існує (Губська О. Ю. та співав., 2018). Мета – оцінити ентеро- та 

колонопротективну активність кріоконсервованого екстракту плаценти (КЕП) на моделі мелоксикам-індукованого 

пошкодження дистальних відділів ШКТ у щурів. 

Субхронічне мелоксикам-індуковане ушкодження ШКТ відтворювали шляхом внутрішньошлункового введення 

щурам мелоксикаму (30 мг/кг) 1 раз/добу впродовж 3 днів (Хасіна Е. І. та співав., 2013 в модифікації). КЕП (0,16 мл/кг) 

вводили внутрішньом’язово у лікувальному режимі застосування – через 60 хв після кожного введення НПЗЗ та 1 р/д 

– 2 дні після. Евтаназію тварин проводили через 24 год. після останнього введення КЕП. 

Проведене дослідження показало, що триразове введення мелоксикаму (30 мг/кг) призвело до статистично 

вірогідного (р < 0,05) розвитку ерозивно-виразкових уражень тонкої та товстої кишки у 100 % щурів. Виразніша 

множинність виразкових уражень відмічена з боку тонкої кишки – 33,7 ± 1,7 виразок / 10 см довжини кишки, з яких 

8,9 ± 1,3 виразки з гемосидерином, що вказувало на ушкодження судинного русла слизової оболонки та тенденції до 

розвитку тонкокишкової кровотечі. Комбіноване нарізне введення мелокискаму та КЕП призвело до статистично 

вірогідно (р < 0,05) нижчої поширеності формування НПЗЗ-індукованих виразкових ушкоджень – виразки тонкої 

кишки виявлені тільки у 57,1 % щурів, а їх множинність статистично вірогідно (р < 0,05) поступалась показникам 

контрольної групи – 7,4 ± 3,2 виразки / 10 см довжини кишки. З боку товстої кишки еразивно-виразкових ушкоджень 

не виявлено. 

Встановлено, що КЕП володіє ентеро- та колонопротективною активністю на тлі мелоксикам-індукованого 

пошкодження ШКТ у щурів. 
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