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ХАРАКТЕРИСТИКА СИНТЕЗУ БІЛКА ПРИ ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНОМУ 
АУТОІМУННОМУ ГЕПАТИТІ НА ТЛІ ВВЕДЕННЯ КОНДИЦІОНОВАНОГО 

СЕРЕДОВИЩА МЕЗЕХІМАЛЬНИХ СТОВБУРОВИХ КЛІТИН 
 

Федір Гладких 
Харківський національний університет імені Василя Назаровича Каразіна МОН України, 
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E-mail: fedir.hladkykh@gmail.com  

 

АНОТАЦІЯ. Печінка виконує ключові функції в організмі, зокрема синтез білків плазми крові, та-
ких як альбуміни та глобуліни, що важливо для метаболічних процесів і звʼязування ліків. Розлади 
синтезу білків можуть бути спричинені захворюваннями печінки, зокрема аутоімунним гепатитом 
(АІГ). Сучасні біотехнологічні підходи, зокрема використання кондиціонованого середовища ме-
зенхімальних стовбурових клітин (КС-МСК), відкривають нові перспективи в лікуванні таких за-
хворювань. Дослідження ефективності КС-МСК при АІГ проведені на 42 шурах-самцях масою 200-
220 г. АІГ у щурів моделювали шляхом введення гепатотропної антигенної суміші, яка складалась 
з повного ад’юванта Фрейнда та розчину антигену, отриманого з гомогенату алогенної печінки. 
Застосування КС-МСК призвело до статистично вірогідного (р<0,001) зростання рівня загального 
білка на 20,2% відносно показників тварин групи контролю та становив 72,1±1,6 г/л, що на 14,3% 
статистично вірогідно перевищувало (р=0,01) аналогічний показник тварин, яким вводили рефе-
ренс-препарат силібор. Оцінка зміни рівня загального білка за його фракціями показала, що на тлі 
введення КС-МСК рівень вказаного показника на 48,9% (р<0,001) зріс за рахунок альбумінової 
фракції, в той час, як рівень глобулінів на тлі введення КС-МСК зріс (р=0,9) лише на 1,3%. 
 
КЛЮЧОВІ СЛОВА: аутоімунний гепатит, загальний білок, альбуміни, глобуліни, силібор 

 

І. Вступ 

Добре відомо, що печінка виконує численні важливі функції, пов’язані з травленням, мета-
болізмом, синтезом білка та детоксикацією ксенобіотиків [1]. Синтез білків плазми крові – 
альбумінів, глобулінів та фібриногену, є однією з найважливіших функцій печінки [2]. Як відомо, 
що альбумін синтезується виключно гепатоцитами зі швидкістю приблизно 150 мг/кг/день, 
тобто в організмі людини вагою 70 кг щодоби синтезується приблизно 10,5 г [3]. Сироватко-
вий альбумін є найпоширенішим білком плазми крові та відіграє ключову роль у зв’язуванні 
ліків з білками крові [4].  Глобуліни ж, як відомо, є комбінацією білків, до складу яких входять 
імуноглобуліни як основний компонент [5, 6]. Серед захворювань печінки, які можуть викли-
кають розлади її білковосинтезуючої функції, нашу увагу привернув аутоімунний гепатит (АІГ) [7].  

У якості інноваційного біотехнологічного підходу до лікування хворих на АІГ, нами обрано 
застосування безклітинного кріоконсервованого біологічного засобу (БКБЗ) [8] – кондиціоно-
ваного середовища мезенхімальних стовбурових клітин (КС-МСК) [7, 9, 10]. 

Мета дослідження – охарактеризувати вплив кондиціонованого середовища мезенхіма-
льних стовбурових клітин (КС-МСК) на білковосинтезуючу функцію печінки при експеримен-
тальному АІГ у щурів. 

 
ІІ. Матеріали та методи дослідження 

Дослідження ефективності БКБЗ при АІГ проведені на 42 шурах-самцях масою 200-220 г. 
Експериментальні дослідження проведені у відповідності до Європейської конвенції про захист 
хребетних тварин, що використовуються для дослідних та інших наукових цілей» (м. Страс-
бург, 1986 р.), Директиви 2010/63/EU Європейського Парламенту і Ради Європейського Союзу 
«Про захист тварин, що використовуються з науковою метою» (м. Брюссель, 2010 р.) та ін.  
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АІГ у щурів моделювали шляхом введення гепатотропної антигенної суміші, яка складалась 
з повного ад’юванта Фрейнда (ПАФ) (Thermo Fisher Scientific, США) та розчину антигену, 
отриманого з гомогенату алогенної печінки [11, 12]. Гепатотропну антигенну суміш вводили 
щурам внтурішньом’язово (в/м) по 2,0 мл 1 раз на тиждень впродовж 6 тижнів (на 1, 7, 14, 21, 
28 та 35 дні експерименту) [11]. 

Досліджувані засоби починали вводити через 7 днів після останньої ін’єкції гепатотропної 
антигенної суміші [11]. КС-МСК вводили в/м, з інтервалом 2 дні (усього 5 ін’єкцій), відповідно 
на 42, 44, 46, 48 та 50 дні експерименту. В якості референс-препарату обрано гепатопротектор 
силібор – рослинний екстракт з насіння розторопші плямистої (Silybum marianum) [13, 14]. 
Силібор вводили внутрішньошлунково (в/шл) на 42, 44, 46, 48 та 50 дні експерименту в дозі 
50 мг/кг [15, 16]. 

На 52 день експерименту тварин виводили з експерименту. Матеріалом дослідження висту-
пала кров. Вміст загального білка (ЗБ) та його фракцій (альбуміну та глобулінів) визначали 
спектрофотометричним методом за біуретовою реакцією. Кількісне співвідношення білкових 
фракцій плазми крові визначали нефелометричним методом з використанням фосфатних бу-
ферів. Статистичну обробку одержаних результатів проведено з використанням прикладної 
програми для роботи з електронними таблицями «Microsoft Office Excel». Оцінку характеру 
розподілу величин в кожній групі вибіркової сукупності проводили з використанням W-кри-
терію Шапіро-Вілка. Однорідність дисперсій визначали за критерієм Левена. При нормально-
му розподілі незалежних величин відмінності між групами визначали попарно за t-критерієм 
Ст’юдента. Цифрові дані у разі нормального розподілу величин наведені у вигляді «M±m» 
(M±SE), де M – середнє арифметичне значення, m (SE) – стандартна похибка середнього 
арифметичного або М (95 % ДІ:), де 95 % ДІ: – 95 % довірчий інтервал. 
 

ІІІ. Результати дослідження та їх обговорення 
Дослідження показало, що на 52 день експерименту у щурів з АІГ відмічено порушення 

синтезу білка печінкою, на що вказувало статистично вірогідне (р=0,03) зниження рівня ЗБ в 
сироватці периферичної крові на 10,4% відносно показників інтактних тварин, що становило 
відповідно 60,0±1,7 г/л. Зниження рівня ЗБ відбулось здебільшого за рахунок фракції альбумі-
ну – його вміст статистично вірогідно (р<0,001) знизився на 30,0% відносно показників інтакт-
них щурів. Рівень альбуміну у щурів з АІГ відповідно становив 25,7±1,6 г/л. В же час рівень 
глобулінів знизився (р=0,1) лише на 13,2% відносно аналогічного показника у інтактних тва-
рин та становив 34,3±1,5 г/л. Встановлене непропорційне зниження за окремими фракціями 
ЗБ призвело до статистично вірогідного (р=0,003) зниження альбумін-глобуліного (А/Г) спів-
відношення на 38,5% відносно показників інтактних щурів, що становило 0,8±0,07 ум. од. 

Внутрішньошлункове введення щурам з АІГ на 42, 44, 46, 48 та 50 дні експерименту рефе-
ренс-препарат силібору в дозі 50 мг/кг призвело до відновлення рівня ЗБ в сироватці пери-
феричної крові, що вказувало на нівелювання порушень білковосинтезуючої функції печінки 
при її експериментальному аутоімунному ураженні. Дослідження показало, що рівень ЗБ у 
щурів з АІГ, яким вводили силімарин, зріс на 5,2% (р=0,3) відносно показників нелікованих 
тварин, що відбулось переважно за рахунок альбумінової фракції. Оцінка зміни А/Г-співвідно-
шення показало, що введення референс-препарату силімарину щурам з АІГ призвело до ста-
тистично вірогідного зростання (р=0,003) зазначеного показника на 41,9% відносно значення 
аналогічного показника у щурів контрольної групи.  

На тлі застосування КС-МСК рівень ЗБ статистично вірогідно (р<0,001) зріс на 20,2% від-
носно показників тварин групи контролю та становив 72,1±1,6 г/л, що на 14,3% статистично 
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вірогідно перевищувало (р=0,01) аналогічний показник тварин, яким вводили референс-пре-
парат силібор. 

Оцінка зміни рівня ЗБ за його фракціями показала, що на тлі введення КС-МСК рівень 
вказаного показника на 48,9% (р<0,001) зріс за рахунок альбумінової фракції, в той час, як 
рівень глобулінів на тлі введення зазначеного БКБЗ мав найменшу тенденцію до зростання – 
рівень глобулінів на тлі введення КС-МСК зріс (р=0,9) лише на 1,3%. 

 
ІV. Висновки 

Застосування КС-МСК призвело до статистично вірогідного (р<0,001) зростання рівня ЗБ на 
20,2% відносно показників тварин групи контролю та становив 72,1±1,6 г/л, що на 14,3% статис-
тично вірогідно перевищувало (р=0,01) аналогічний показник тварин, яким вводили референс-
препарат силібор. 
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CHARACTERISTICS OF PROTEIN SYNTHESIS IN EXPERIMENTAL 

AUTOIMMUNE HEPATITIS FOLLOWING ADMINISTRATION  
OF CONDITIONED MEDIUM FROM MESENCHYMAL STEM CELLS 

 
Fedir Hladkykh 

ABSTRACT. The liver performs key functions in the body, including the synthesis of plasma proteins 
such as albumins and globulins, which are important for metabolic processes and drug binding. Protein 
synthesis disorders can be caused by liver diseases, particularly autoimmune hepatitis (AIH). Modern 
biotechnological approaches, including the use of conditioned medium from mesenchymal stem cells 
(MSC-CM), offer new prospects for treating such diseases. The efficacy of MSC-CM in AIH was studied 
in 42 male rats weighing 200–220 g. AIH in rats was induced by administering a hepatotropic antigenic 
mixture composed of Freund's complete adjuvant and an antigen solution obtained from an allogeneic liver 
homogenate. Treatment with MSC-CM resulted in a statistically significant (p<0.001) increase in the total 
protein level by 20.2% compared to the control group, reaching 72.1±1.6 g/L, which was 14.3% statistically 
significantly higher (p=0.01) than the value in rats treated with the reference drug, Silibor. Evaluation of 
the change in total protein levels by fractions showed that, following MSC-CM administration, the albumin 
fraction increased by 48.9% (p<0.001), while the globulin level increased by only 1.3% (p=0.9). 
 
KEYWORDS: autoimmune hepatitis, total protein, albumins, globulins, silibor 
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