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АНОТАЦІЯ. Міокардит є захворюванням з надзвичайно широким діапазоном клінічних проявів, 

від безсимптомних до небезпечних для життя, включаючи раптову смерть, яка є причиною рапто- 

вої смерті приблизно в 10% випадків. Аутоімунний міокардит може виникнути як самостійне за- 

хворювання, основним органом-мішенню якого є серце. В той же час, і деякі системні аутоімунні 

захворювання можуть вражати тканини серця, спричиняюси міокардит у контексті більш широ- 

кого аутоімунного явища. У якості потенційного кардіопротекторного засобу, здатного покращувати 

трофічні процеси та модулювати обмінні розлади в міокарді, нашу увагу привернув вітчизняний 
біотехнологічний препарат – кріоекстракт плаценти. Експериментальний аутоімунний міокрдит 

моделювали внутрішньоочеревинним (в/о) введенням суспензії алогенного серця в повному 

ад’юванті Фрейнда (у співвідношенні 1:4) 4 рази впродовж 14 днів (з інтервалом 3 дні) по 0,1 мл / 

100 г маси тіла (на 1, 5, 9 та 13 дні експерименту). Застосування кріоконсервованого екстракту 

плаценти у щурів з експериментальним аутоімунним міокардитом призводить до нівелювання 

ознак гіперактивації перекисного окислення ліпідів у тканинах серця, на що вказувало статистично 

вірогідне зниження вмісту реактантів з тіобарбітуровою кислотою у 1,5 рази (р<0,01) на 28 день. 

КЛЮЧОВІ СЛОВА: аутоімунні захворювання, імунологія, безклітинні кріоконсервовані 

біологічні засоби, аутоімунний міокардит, кріоконсервований екстракт плаценти 

 

І. Вступ 

Міокардит є захворюванням з надзвичайно широким діапазоном клінічних проявів, від 

безсимптомних до небезпечних для життя, включаючи раптову смерть, яка є причиною 

раптової смерті приблизно в 10% випадків. Аутоімунний міокардит може виникнути як 

самостійне захворювання, основним органом-мішенню якого є серце. В той же час, і деякі 

системні аутоімунні захворювання можуть вражати тканини серця, спричиняюси міокардит у 

контексті більш широкого аутоімунного явища [1, 2]. 

У якості потенційного кардіопротекторного засобу, здатного покращувати трофічні 

процеси та модулювати обмінні розлади в міокарді, нашу увагу привернув вітчизняний 

біотехнологічний препарат – кріоекстракт плаценти (КЕП). Зазначений екстракт отримано 

науковцями Інституту проблем кріобіології і кріомедицини НАН України (ІПКіК НАН 

України), які розробили та впровадили в практику методику його зберігання у низькотемпе- 

ратурному середовищі [3, 4, 5, 6]. Добре відомо, що плацента є природним «депо» та проду- 

центом практично всього спектру біологічно активних речовин (табл. 1), які забезпечують  

ріст та розвиток плоду під час внутрішньоутробного розвитку. Вона реалізує процеси 

трофіки та білковий синтез, газообмін, гормоновиділення та гормонорегуляцію, підтримку 

кров’яного тиску, зсідання крові, антитоксичну функцію та виділення метаболітів, депону- 

вання біологічно активних речовин, імунну регуляцію, регуляцію процесів перекисного 

окислення ліпідів та ін. [7, 8, 9, 10]. 

Мета дослідження – охарактеризувати вплив КЕП на інтенсивність перекисного окис- 

лення ліпідів у тканинах серця на моделі аутоімунного міокардиту у щурів. 

ІІ. Матеріали та методи дослідження 

Дослідження проведено на 28 статевозрілих щурах-самицях з урахуванням вимог GLP та з 

дотриманням Конвенції Ради Європи про охорону хребетних тварин. Дослідження схвалені 

Комітетом з біоетики при ІПКіК НАН України (витяг з Протоколу № 2 від 03.01.2022 р.). 
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Експериментальний аутоімунний міокрдит (АІМ) моделювали внутрішньоочеревинним (в/о) 

введенням суспензії алогенного серця в повному ад’юванті Фрейнда (у співвідношенні 1:4) 

4 рази впродовж 14 днів (з інтервалом 3 дні) по 0,1 мл / 100 г маси тіла (на 1, 5, 9 та 13 дні 

експерименту) [11, 12]. КЕП по 0,16 мл/кг маси тіла [8, 9] вводили в/м з інтервалом 2 дні 

(усього 5 ін’єкцій), відповідно на 14, 17, 20, 23 та 26 дні, що відповідало інструкції до його 

клінічного застосування (в/м по 1,8 мл з інтервалом 2-3 доби курсом 1-5 ін’єкцій). В якості 

референс-препарату обрано кордарон (10 мг/кг, внтуршіньом’язово (в/м)). Вміст реактантів з 

тіобарбітуровою кислотою (ТБК-РП) у гомогенетах серця визначали спектрофотометрично 

за методом Asakawa Т. et al. [13, 14]. Відмінності між групами визначали попарно за U-кри- 

терієм Манна-Уітні (Mann-Whitney). Співставлення показників однієї групи при повторюва- 

них вимірюваннях за різних умов експерименту проводили за непараметричним Т-критерієм 

Вілкоксона (Wilcoxon T test). При ненормальному розподілі отриманих величин дані 

представлено у вигляді Ме [LQ; UQ], де Ме – медіана, [LQ; UQ] – верхня межа нижнього 

квартиля (lower quartile – LQ) та нижня межа верхнього квартиля (upper quartile – UQ). 

ІІІ. Результати дослідження та їх обговорення 

Дослідження показало, що на тлі розвитку АІМ відмічається статистично вірогідне 

(р<0,009) зростання вмісту ТБК-РП у тканинах серця тварин у 2 та більше рази (табл. 1) 
Таблиця 1 

Вміст реактантів з 2-тіобарбітуровою кислотою у тканинах серця щурів на моделі аутоімунного міокардиту 

на тлі введення кріоконсервованого екстракту плаценти та кордарону, мкмоль/г тканини 

С
тр

о
к
 І (1) 

група 
ІІ (2) 
група 

ІІІ (3) група ІV (4) група 
Рівень статистичної вірогідності 

[%] 

Інтактні щури АІМ АІМ + КЕП 
АІМ + 

кордарон 
р2-1 р3-2 р4-2 р4-3 
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0
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рд0 = 0,2 рд0 < 0,009 рд0 < 0,009 рд0 < 0,009 

[0%]д0 [100,0%]д0 [110,0%]д0 [110,0%]д0 

2
8

 д
ен

ь 

10,0 [9,0; 10,0] 17,0 [16,0; 18,0] 14,0 [13,0; 15,0] 13,0 [12,0; 14,0] 

<
0

,0
0

1
 

[7
0

,0
%

] 

<
0

,0
1
 

[1
7

,6
%

] 

<
0

,0
1
 

[2
3

,5
%

] 

0
,2

 

[7
,1

%
] рд0 = 0,1 рд0 < 0,01 рд0 < 0,01 рд0 < 0,01 

[0%]д0 [70,0%]д0 [40,0%]д0 [30,0%]д0 
рд14 = 0,5 рд14 < 0,05 рд14 < 0,01 рд14 < 0,01 

[0%]д14 [15,0%]д14 [33,3%]д14 [38,1%]д14 

Примітки: 
1. р2-1 – рівень статистичної вірогідності розбіжності показників; 
2. [%] – значення розбіжностей показників у відсотках; 
3. Індексами 1, 2, 3 вказано номер групи, між показниками яких проведено зрівняння; 
4. Індексами д0, д14 вказано строки дослідження, з показниками яких проведено зрівняння в динаміці. 

 

Застосування КЕП з до 14 по 28 день експерименту призвело до вірогідного зниження вмісту 

ТБР-РП у тканинах серця на 28 день у 1,5 рази відносно показників на 14 день та становив 

відповідно 14,0 [13,0; 15,0] мкмоль/г тканини, що співставлялось за з показниками у тварин, 

яким вводили референс-препарат кордарон (13,0 [12,0; 14,0] мкмоль/г тканини). 

ІV. Висновки 

Застосування кріоконсервованого екстракту плаценти у щурів з експериментальним 

аутоімунним міокардитом призводить до нівелювання ознак гіперактивації перекисного 

окислення ліпідів у тканинах серця, на що вказувало статистично вірогідне зниження вмісту 

реактантів з тіобарбітуровою кислотою у 1,5 рази (р<0,01) на 28 день. 
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DYNAMICS OF LIPID PEROXIDATION IN HEART TISSUES ON THE BACKGROUND 

OF EXPERIMENTAL AUTOIMMUNE MYOCARDITIS AND ITS MODULATION 

BY ADMINISTRATION OF CRYOPRESERVED PLACENTA EXTRACT 

Fedir Hladkykh, Mykola Chyzh 

ABSTRACT. Myocarditis is a disease with an extremely wide range of clinical manifestations, from 

asymptomatic to life-threatening, including sudden death, which is the cause of sudden death in 

approximately 10% of cases. Autoimmune myocarditis can occur as a chronic disease in which the main 

target organ is the heart. At the same time, some systemic autoimmune diseases can affect the tissues of 

the heart, causing myocarditis in the context of a wider autoimmune phenomenon. As a potential 

cardioprotective agent capable of improving trophic processes and modulating metabolic disorders in the 

myocardium, our attention was drawn to a domestic biotechnological preparation – placenta cryoextract. 

Experimental autoimmune myocarditis was modeled by intraperitoneal administration of allogeneic heart 

suspension in Freund's complete adjuvant (in a ratio of 1:4) 4 times during 14 days (with an interval of 

3 days) of 0.1 ml/100 g of body weight (per 1, 5, 9 and 13 days of the experiment). The use of cryopre- 

served placenta extract in rats with experimental autoimmune myocarditis leads to the leveling of signs of 

hyperactivation of lipid peroxidation in heart tissues, which was indicated by a statistically significant 
decrease in the content of reactants with thiobarbituric acid by 1.5 times (p<0.01) on the 28th day. 

KEYWORDS: autoimmune diseases, immunology, cell-free cryopreserved biological agents, 

autoimmune myocarditis, cryopreserved placenta extract 
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